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Cenas explicitas de ciencia em
desenvolvimento aqui agora

Material ainda nao publicado

e/ou nao digerido... pode
aparecer a qualquer momento!

cutting edge science




Recifes = solidas ou consolidadas que
aumentam a complexidade tridimensional no ambiente
marinho




Recifes biolégicos = estrutura de organismos vivos
(corais, algas calcarias e moluscos vermetideos);

Recifes nao-biolégicos = recifes rochosos ou areniticos.
Também os recifes artificiais, aqueles criados pelo
homem acidentalmente, como naufragios, ou
propositadamente, como piers, moles, etc.




Conceito operacional:

Peixes que utilizam ou se aproximam de substratos
consolidados e/ou sistemas adjacentes, para suas
atividades, ex. alimentacao, descanso, abrigo contra
predadores, reproducio e atividades de limpeza.
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Biodiversidade = numero de espécies em uma dada area.
Sinbnimo de riqueza de spp. outas: Morfolégica/ Genética.




Biogeografia € a ciéncia que
estuda os padroes espaciais da
biodiversidade,

estudando as distribuicoes dos

organismos — no passado € no
presente.




Os trés processos fundamentais em biogeografia sao:

1. Evolugao: mudanca irreversivel na composicao genética de uma
populacao.

2. Extingao: processo em que uma espécie se torna permanente-
mente eliminada de uma area (ou até mesmo do planeta).

3. Dispersao: estabelecimento de uma populacao em uma nova
area, usualmente através da transposicao de uma barreira ao
fluxo génico. Por exemplo, colonizacao das ilhas vulcanicas.




Com pouquissimas excecdes, 0s peixes recifais possuem um
ciclo de vida duplo.

Fase planctbnica Fase sedentaria




Mecanismos de Dispersao:

- Larvas planctonicas

ADULTDS




Transporte humano (bioinvasao)




Barreira Biogeografica: processo que limita a dispersao de
organismos, migragao entre duas areas: podem ser fisicas ou
filtros ecoldgicas (temperatura, salinidade).




Vicariancia ou evento vicariante: separacao de uma populacao
pelo estabelecimento de uma barreira biogeografica

‘intransponivel’. Ex. Surgimento do Istmo do Panama.




Espécies Endémicas: espécies de area de distribuicao restrita.




Principais Regioes Biogeograficas Tropicais
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Principais Regioes Biogeograficas Tropicais
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« Tamanho da area

» Complexidade histérico-geoldgica

» Centro de diversificacao



Diversidade de Peixes Recifais

Roberts et al, 2002




Diversidade de Peixes Recifais
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Fatores Historicos:

1) Movimentos tectonicos

2) Eustaticos — mudancas no nivel do mar




Glaciacao e deglaciacao

Mudancas no nivel do mar

meters

250 200

thousands of years ago




Sunda animation




Sunda Shelf:
LGM, 21 ka BP

& Lakes

Elevation Range {m)
I -10000 - -2500
I 2500 - -300
I 300 - -116
116 --75

-75 - -50

" -50 - -25

25 -0

;5 100

I 100 - 500
B 500 - 1000
I 1000 - 4000

2000 Kilometers




e e s

: Y
e — A

p oo

F,

- | ' T
{4
: ¥ L ,! 'rl'I *

-

e 'r'..-!,ﬁ
e %;—J‘?-‘—;‘:-—'m_'-- ..

o
-

EIJ_{}D Kilometers

Sunda Shelf:
15.58 ka BP

Elevation Rangea (m)
B -10000 - -2500
B -2500 - -300
B 300 --116

I 116 - -100

[ -100--50

[ -50 - -25
25-0

[ 0 -5

I 5 - 100

I 100 - 500

I 500 - 1000

I 1000 - 4000




Sunda Shelf:
12.75 ka BP
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Sunda Shelf:
Mid Holocene
'Highstand'
4.2 ka BP
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Sunda Shelf: Present Day Topography and Probable Submerged Lakes
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Conservation hotspots of biodiversity and endemism
for Indo-Pacific coral reef fishes

GERALD R. ALLEN*
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Conservation hotspots of biodiversity and endemism
for Indo-Pacific coral reef fishes

GERALD R. ALLEN*

Table 1. Countries with more than 1000 coral reef fishes including percentage of the total reef fish fauna of the Indo-west and central
Pacific region (IWCP), estimated coral reel area. density based on the number of species per km~, and number of endemics

Country Species Percent IWCP spp. Reef Area (km-) Spp./km” Endemics

Indonesia 2122 54.4 51020 . 8
Austraha 1827 46.8 48 960 . 03
Philippines 1790 45.9 25060 . 29
Papua New Guinea 1635 41.9 13 840 . 22
Malaysia 1549 39.7 3600 . l
Japan 1462 37.5 2900 5 26
Taiwan 1374 94() ) 7
Solomon Islands 1371 5750

Republic of Palau 1254 1661

Vanuatu 1105 4110

Fiji 1068 10020

New Caledonia 1060 3980

Federal States of Micronesia 1031 4340
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Table 1. Countries with more than 1000 coral reel
Pacific region (IWCP), estimated coral reel arej

Country Species Richness

Indonesia 2122 , L
Australia 1827 Western Atlantic (WA)

Philippines 1790 Northwestern Atlantic (NWA)
Papua New Guinea 1635 Caribbean

Malaysia 1549
Japan 1462 o
Taiwan 1374 Brazilian coast

Solomon Islands 1371 Mid-Atlantic Ridge (MAR)
ECPUNIC of Palau Hgi Eastern Atlantic (EA)

fanuatu : T U T —

Fiji 1068 I'ropical Eastern {\.llan_ut [‘ll:'.i\) |
New Caledonia 1060 Southwestern Indian Ocean (SWIO)
Federal States of Micronesia 1031

Southwestern Atlantic (SWA)




Figure 3. Map of the Indo-Pacific region showing diversity isopleths for tropical reef fishes. The lightest shade represents between 200
and 400 species and the darkest shade between 1300 and 1700 species.
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Figure 5. Comparison of faunal totals for 500000 km” squares superimposed on Coral Triangle region of Southeast Asia.




Figure 6. The heart of the Coral Triangle.




Table 4. Highest ranked areas based on percentage of endemic reef fishes

Locality Number of species Number of endemics Endemics (%)
Easter Island 87 20 23.0
Baja California 400 80 21.6
Hawaiian Islands 420 86 20.5
Galapagos Islands 300 35 11.7
Red Sea 861 95 11.0
Marquesas Islands 507 36 7.1
Clippperton Island 103 8 5.8
Isla del Coco 192 10 5.2
Mascarene Islands 836 37 4.4
Oman 581 22 3.8
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. CHAPTER 1

. S The History and Biogeography
e of Fishes on Coral Reefs
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Main goals:

1) Describe patterns of richness and endemism in
Atlantic reef fishes.

2) Evaluate relationships among biogeographical areas
through a synthesis of distribution patterns and
available phylogenies.

3) Analisar o efeito das diferentes barreiras
biogeograficas nessas relacoes.




The Atlantic Database:

| have compiled it for 3 years, with the help of the co-
authors.

It has 25 areas/regionsl/islands.
There are 2605 fish species listed.

1720 Atlantic fishes and 885 Indian Ocean [South Africa’s].

All species sorted by trophic groups, reproductive modes,
body size, and max. depth.
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The Atlantic Database: 57 columns
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Barreiras que moldaram as Provincias
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Principais Correntes no Atlantico
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Principais Correntes no Atlantico

VER ANIMACAO - SIMULACAO




Barreiras para a dispersao: Barreiras fisicas

g (
W N ea
"ﬂ :3‘.::5_.
3,1-3,5 Ma}\—

Istmo do IZY e




Barreiras para a dispersao: Barreiras fisicas
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Barreiras Ecolégicas para a Dispersao
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Barreira Ecologica para a Dispersao:
O filtro Amazonico

Filtro Amazonico: 6-10 Ma.
Sedimentos e agua-doce 2000 km.




Ver Animacao (Produtividade primaria ao longo do ano)




Corredor de esponjas
(Collette & Rutzler, 1977)

-H 230ft (70m)
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Flutuacoes no nivel do mar e a
Barreiras Amazonica

High sea level

SEA LEVEL

Freshwater

Saltwater

Guyanas Sponge Corridor

Amazon shelf

Brazil

SEA LEVEL

Freshwater

Saltwater




Barreiras para a dispersao: Barreiras fisicas
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Rocha, 2003



Barreiras Ecologicas para a Dispersao
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Barreira Mesoatlantica

;J“ Barreira Mesoatlantica
;

%

>30 Ma.
>4000 km de oceano aberto e profundo




Barreira Ecologica para a Dispersao

Lr
/

Corrente de Benguela

Corrente de Benguela : 2 Ma.
Ressurgéncia, aguas frias




Corrente de Benguela e Agulhas




Floeter et al. (2008) Riqueza - TeleoOsteos recifais

Reef fish richness




Riqueza e Endemismo
Teledsteos recifais

Species richness
Endemism %

[ SA (Cape + 10)
1197
91%*

* = not present in the Atlantic

Provincia Brasileira 7% endemismo peixes em geral e >20% dos recifais

Floeter et al. (2008)




Riqueza e Endemismo

Species richness
25%

SWA [ SA (Cape + 10)
Brasil 919%-

Endemism %

* = not present in the Atlantic

Proporcionalmente a sua area a Provincia Brasileira
apresenta maior endemismo do que o Caribe!




llhas do Atlantico

Endemism  Richness

Island (0% (n species)

St Helena

Ascension

St. Paul’s Rocks

Cape Verde Is.
Trindade Is.

F. de Noronha Ridge
Sao Tomeé & Principe
Bermuda

(Canaries

Azores

Madeira




Endemism %

Efeito do isolamento geografico

R? = 0,7022

Endemism %

T T

5.000 10.000

Distance from nearest reef habitat 5.000 10.000

excluding ice age effects Distance from nearest reef habitat

R? = 0,3421

Endemism %

1.000 1.500

Distance from mainland



Efeito do isolamento geografico
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R? = 0,2967

Richness
Endemism %

Efeito da idade geoldgica




R? = 0,1459

Richness
Richness

T T
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Shelf area Latitude
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Afinidades faunisticas e biodiversidade dos recifes brasileiros,
baseadas na analise de agrupamento - matriz de presenca/auséncia.

Penedos

F de Noronha

A Rocas

Trindade

Tamandaré

Manoel Luiz

Abrolhos

Guarapari

3

Arraial do Cabo

Arvoredo

Floeter et al. (2007)




Afinidades faunisticas e biodiversidade dos recifes brasileiros,
baseadas na analise de agrupamento - matriz de presenca/auséncia.

Ilhas oceanicas NE

Penedos

F de Noronha

A Rocas

Trindade

Tamandaré

Manoel Luiz

Abrolhos

Guarapari

3

Arraial do Cabo

Arvoredo

Floeter et al. (2007)




Afinidades faunisticas e biodiversidade dos recifes brasileiros,
baseadas na analise de agrupamento - matriz de presenca/auséncia.

Recifes biogénicos

Penedos

F de Noronha

A Rocas

Trindade

Tamandaré

12

Manoel Luiz

Abrolhos

Guarapari

3

Arraial do Cabo

Arvoredo

Floeter et al. (2007)




Afinidades faunisticas e biodiversidade dos recifes brasileiros,
baseadas na analise de agrupamento - matriz de presenca/auséncia.

Recifes rochosos

F de Noronha

A Rocas

Trindade

Tamandaré

Manoel Luiz

Abrolhos

Guarapar

3

Arraial do Cabo

Arvoredo

Floeter et al. (2007)




Afinidades faunisticas e biodiversidade dos recifes brasileiros,
baseadas na analise de agrupamento - matriz de presenca/auséncia.

Diversidade

Penedos

F de Noronha

A Rocas

Trindade

Tamandaré

Manoel Luiz

Abrolhos

Guarapari

3

Arraial do Cabo

Arvoredo

Floeter et al. (2001)




Afinidades multiplas dos peixes
recifais brasileiros

abordagens

1) Baseadas na distribuicao

2) Historicas, baseadas em filogenias
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Reef fish richness




Sparisoma
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Elacatinus v, Plectorhinchus




Relagcoes entre as areas: distribuicoes

Analise de Parsimonia Maxima —
presencga e auséncia das spp.




Relationship among areas: distributions
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Benguela




Relationship among areas: distributions
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Espécies cruzando as barreiras: um sumario
Numero de spp compartilhadas
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Figure 9 Cluster analysis based on the presence/absence of

genera in different areas of the Atlantic and Southern Africa and

the number of endemic genera in each area (Bray-Curtis, UP-



Relacoes entre areas: espécies compartilhadas




The operation of biogeographical barriers

A bootstrap approach: observed patterns vs. random
expectations in taxonomic and functional groups

West Atlantic X East Atlantic
Caribbean x Brazilian

a & b = fishes that live on each side of a given barrier

i = trans-barrier species

Random sampling 1000 times
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Table 1. Comparison of reef fish families in their capacity to traverse the mid-Atlantic and Amazonian

Family Atlantic Sig. Amazon Sig. Mode
Chaenopsidae NA NA Less e D
Gobiesocidae Less * Less NS

Gobiidae Less e Less e D
Grammatidae NA NA Less o D
Labrisomidae Less * Less e D
Balistidae More i More i B, R
Monacanthidae More o More o B, R
Ostraciidae Less NS More i B
Carangidae More e More e P, R
Chlopsidae More * More *

Congridae More b More NS
Diodontidae More e More *

Fistulariidae More i More NS P,R
Kyphosidae More * More NS P, R
Lutjanidae More NS More i P
Muraenidae More o More ** P
Paralichthyidae Less * Less NS P
Priacanthidae More i More ** P
Sciaenidae Less NS More o P
Scorpaenidae Less * More NS P
Sparidae Less * More NS P
Synodontidae More i More i P




Conclusions:

« Both barriers showed a huge difference among
spawning modes, and this seem to be influenced by
multiple factors such as body size, phylogeny,
ecology.




ORIGINAL ARTICLE

Polychaete distribution patterns revisited: an historical
explanation
Christopher J. Glasby

Museum & Art Gallery of the Northern Territory, Darwin, NT, Australia
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Questoes:

Seriam os padroes filogenéticos e os padroes
distribucionais concordantes? Se sim, concordantes
com as Provincias ‘tradicionalmente’ aceitas?

Qual a importancia relativa dos eventos vicariantes
(ex. separacoes desde o Tethys) e das rotas de
dispersao na biodiversidade contemporanea?

Como operam as distintas barreiras e filtros
biogeograficos? Modos similares? Diferente
permeabilidade? Existe seletividade diferencial?




LACUNAS NO CONHECIMENTO:

- Biogeografia dos recifes profundos

- Ainda sao poucas as filogenias envolvendo
endémicos brasileiros

- Precisamos de + filogeografias envolvendo
populacoes ao longo da costa

- Conectividade em escala de relevancia
ecologica




Para Pensar:

Implicacoes da biogeografia para a
conservacao:

e Entendimento da biodiversidade, nao
da para gerénciar sem conhecer

» Areas prioritarias para a conservacao






